
1.2 (Прямой и обратный образ предпучка).

Определение предпучка

Пусть дано топологическое пространство 𝑋. Рассмотрим топологию на нём как poset и 

определим poset-категорию Open(𝑋). Тогда предпучок множеств на 𝑋 есть функтор ℱ︀ :
Open(𝑋)op → 𝐒𝐞𝐭. Отображения 𝑟𝑈,𝑉 : ℱ︀(𝑈) → ℱ︀(𝑉 ) для 𝑉 ⊂ 𝑈  называются 

отображениями ограничения. Пусть дано непрерывное отображение 𝑓 : 𝑋 → 𝑌  и 

предпучки ℱ︀  на 𝑋 и 𝒢︀ на 𝑌 .

а) Определим предпучок 𝑓∗ℱ︀  на 𝑌  как 𝑓∗ℱ︀(𝑈) = ℱ︀(𝑓−1(𝑈)) для открытых 𝑈 ⊂ 𝑌 . 

Отображения ограничения определим как 𝑟𝑈,𝑉 ≔ 𝑟𝑓−1(𝑈),𝑓−1(𝑉 ). Убедитесь, что это 

предпучок. Этот предпучок называется прямым образом предпучка ℱ︀ .

Решение

Будем обозначать 𝑟𝑈𝑉 ≔ 𝑟𝑈,𝑉  — ограничения для 𝑉 ⊆ 𝑈 .

По непрерывности 𝑓 , 𝑓−1(𝑈) ∈ 𝜏𝑋 . Тогда ℱ︀(𝑓−1(𝑈)) определено корректно.

Если 𝑉 ⊆ 𝑈 , то 𝑓−1(𝑉 ) ⊆ 𝑓−1(𝑈):

𝑥 ∈ 𝑓−1(𝑉 ) ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ 𝑉 ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ 𝑈 ⇒ 𝑥 ∈ 𝑓−1(𝑈)

Тогда отображения 𝑟
𝑓−1(𝑈)
𝑓−1(𝑉 ) определены корректно.

𝑓∗ℱ︀ : Open(𝑌 )op → 𝐒𝐞𝐭 — предпучок
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