
б) Определим предпучок 𝑓+𝒢︀ на 𝑋 как 𝑓+𝒢︀(𝑈) = colim
𝑓(𝑈)⊂𝑊

𝒢︀(𝑊), где копредел берётся по 

диаграмме, состоящей из множеств 𝒢︀(𝑊), стрелки между которыми — отображения 

ограничения. Определите отображение ограничения для 𝑓+𝒢︀ (используйте пункт б’)). 

Этот предпучок называется обратным образом предпучка 𝒢︀.

Пояснение: для любого 𝑈 ⊂ 𝑋 определим полную poset-подкатегорию 𝐶(𝑈) в Open(𝑌 )op, 

состоящую из таких открытых 𝑊 ⊂ 𝑌 , что 𝑓(𝑈) ⊂ 𝑊 . Тогда имеем функтор 𝛼(𝑈, 𝒢︀) :
𝐶(𝑈) → 𝐒𝐞𝐭, который получается из функтора 𝒢︀ : Open(𝑌 )op → 𝐒𝐞𝐭 ограничением его 

на 𝐶(𝑈). Тогда 𝑓+𝒢︀(𝑈) — это копредел по 𝛼(𝑈, 𝒢︀) для открытого 𝑈 ⊂ 𝑋.

Решение

Будем обозначать 𝛼𝑈𝒢︀ ≔ 𝛼(𝑈, 𝒢︀).

Хотим привести это всё к виду colim(𝛼 ∘ 𝜑) → colim𝛼

Функтор вложения 𝜄𝑈 : 𝐶(𝑈) ↪︎ Open(𝑌 )op просто оставляет объекты и морфизмы на месте. 

Тогда 𝛼𝑈𝒢︀ = 𝒢︀ ∘ 𝜄𝑈 . В таком случае ограничения — это отображения

colim(𝒢︀ ∘ 𝜄𝑈) → colim(𝒢︀ ∘ 𝜄𝑉 ), 𝑉 ⊆ 𝑈

Существует вложение категорий 𝜑𝑈𝑉 : 𝐶(𝑈) ↪︎ 𝐶(𝑉 ).

Ob(𝐶(𝑈)) = {𝑊 ∈ 𝜏𝑌 | 𝑓(𝑈) ⊆ 𝑊}

Ob(𝐶(𝑉 )) = {𝑍 ∈ 𝜏𝑌 | 𝑓(𝑉 ) ⊆ 𝑍}

Если 𝑓(𝑉 ) ⊆ 𝑓(𝑈), а 𝑓(𝑈) ⊆ 𝑍 для 𝑍 ∈ Ob(𝐶(𝑈)), то, очевидно, 𝑓(𝑉 ) ⊆ 𝑍 . Тогда категории 

вложены.

Применим б’), подставляя

• 𝒥︀ = 𝐶(𝑈)
• ℐ︀ = 𝐶(𝑉 )
• 𝒞︀ = 𝐒𝐞𝐭
• 𝜑 = 𝜑𝑈𝑉
• 𝛼 = 𝛼𝑉𝒢︀

Тогда существует единственное

colim(𝛼𝑉𝒢︀ ∘ 𝜑𝑈𝑉 ) →
𝜃
colim(𝛼𝑉𝒢︀ )

Это равно

colim(𝛼𝑈𝒢︀ ) →
𝜃
colim(𝛼𝑉𝒢︀ )

Ограничение определяется как

𝜃 : 𝑓+𝒢︀(𝑈) → 𝑓+𝒢︀(𝑉 )
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